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OZET: Ozellikle gelismekte olan iilkeler i¢in biiyiikk énem tastyan ekonomik biiyiime ve kalkinma olgusu,
tilkelerin yurtici kaynaklari ile Gistesinden gelmesi ¢ogu zaman miimkiin olmayan bir konudur. Bu nedenle yurtici
makroekonomik istikrarin saglanmasi, kalkinma ve arzu edilen ekonomik bilylime oraninin yakalanabilmesi i¢in
Dogrudan Yabanct Yatirimlar (DYY) biiyiik 6nem tagimaktadir. DYY’ler geldikleri iilkelerde iiretim, satis ve
ihracat gibi kanallarla ekonomik bilylimeye biiyiik katki saglarken, tilkelerin karsilastirmali Gistiinliikler yapisina
uygun olmalart halinde ise arastirma ve gelistirme (Ar-Ge) harcamalari iizerinde biiylilk 6neme sahiptirler.
Dolayisiyla gelismekte olan iilkelerdeki kaynak kitlig1 bu tilkelerde hem kamu hem de 6zel sektor agisindan Ar-
Ge faaliyetlerine yeterli biitge ayirmalarint engellemektedir. Bunun sonucunda ise beseri ve teknik bilgi birikimi
siirh kalmakta ve uluslararas: diizeyde rekabet giicii saglayacak iiretim gergeklestirilememektedir. Bu agidan
bakildiginda 6zellikle Cok Uluslu Sirketler (CUS) tarafindan gelismekte olan iilkelere yapilan DY Y leri teknik
bilgi ve beceri diizeyini artirarak faktdr verimliligini yiikseltmekte ve bu da ulusal gelir diizeyinin yiikselmesine
olanak saglamaktadir. Kisi bas1 gelir artiglari ise belli bir siire sonra iilkenin yoksulluk kisir dongiisiinii kirmasina
olanak saglamakta ve CUS’den saglanan yayilma etkisi ile yerli firma ve kamunun etkinligini artirmaktadir. Bu
ise ekonomik biiyiime ve kalkinma siirecinde gelismekte olan iilkelere biiylik katki saglamaktadir. Calismada AB
liyesi gecis ekonomilerine yapilan DY Y lerin ve kisi basina gelir diizeylerindeki artislarin Ar-Ge harcamalari
tizerindeki etkisi panel veri analizi ile arastirilarak, Ar-Ge harcamalarinin bir yayilma etkisinin olup olmadigi
incelenecektir.
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ABSTRACT: The fact of economic development and growth is one of the popular subjects in research area of
applied economics. Most of countries especially developing economies need external sources in order to catch
takeoff in developing process. Accordingly, foreign direct investments (FDI) are keystone of sustainable growth
rates and stable macroeconomic structure, in a broad sense of developed economy. FDIs have effect on
economic growth of host countries positively by increasing production capacity and export level. If FDIs save
research and development investments in host countries, not only it will have positive externalities on local
actors but also know-how and human capital will increase. Production capacities and long term economic growth
rates can be increased by building a channel from FDI to research and development (R&D). In this study, the
effects of FDIs on R&D of Transition Countries were examined by panel data analysis. The data for the study
was obtained from World Bank annually between 1993 and 2012 was used. First and second generation unit
roots tests and panel co-integration tests were also run in order to show long term relationships between FDIs
and R&D. Considering to discuss the empirical findings.
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1. Giris
Ekonomik biiylime siireci dinamiklerinin aragtirilmasimnin  kokenleri Smith’e kadar
uzanmaktadir. Smith ve uzantis1 klasik iktisat¢ilar degeri emek ile ifade ederken, ¢ikt1 diizeyindeki
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artislar1 sermaye birikimine dayandirmislar; Smith verimlilik artisin1 teknolojik gelisme ve
uzmanlagmadaki artisa baglamistir. Bu durumda teknolojik gelismenin egitimle saglanacagi ve ayni
sekilde uzmanlasmanin, egitimin biinyesinde, yaparak 6grenme ile gerceklesecegi diisiiniildiigiinde,
artik-degerin yaratilmasinda egitimin Onemine vurgu yapilmaktadir. MacCulloch ise beseri
sermayenin olusumunda egitimin Onemini iktisat literatiiriine sokan ilk iktisat¢1 olmustur (Emsen,
1994: 16-18). Klasik diisiincenin tekamiiliinde en {ist asamalardan birisi de Schumpeteryen
yaklagimdir. Bu yaklasimda ekonomik biiyiimenin dinamigini saglayan unsurlarin basinda teknolojik
yenilikler ve girisimciler gelmektedir. Klasik biiyime formuna benzer sekilde Keynesyen kokenli
Harrod-Domar biiyliime formunda da ¢ikt1 diizeyinin sermaye, emek ve teknolojiye bagl oldugu kabul
edilmektedir. Klasik fonksiyon gibi Keynesyen fonksiyonda emek ve teknolojinin nitel boyutuna
vurgu yapilmakta ve dolayisiyla her iki faktoriin Olgiilemezliginden hareketle ¢ikt1 diizeyindeki
artislarin sermayeye bagl oldugu kabul edilmektedir. Keynesyen elestirilere karsi gelistirilen Neo-
klasik biiytime formu ise iiretim fonksiyonuna teknolojik gelismeyi eklemistir. Bu baglamda Solow’un
biiyliime kalibinda bagimli degisken ¢ikti/hasila diizeyi iken, bagimli degiskeni etkileyen unsurlar ise
emek ve sermaye ile birlikte teknoloji alinmistir. Ancak, Solow biiyiime modelinde de teknolojinin
Ol¢iimiindeki zorluklar nedeniyle, teknoloji dissal kabul edilmekte, buna karsilik biiylimeye etkileri
Solow artig1 olarak nitelendirilmektedir. Teknolojinin 6lciilebilirligi ise ekonometrik yontemlerdeki
gelismelere paralel olarak ortaya ¢ikmis ve bu cercevede igsel biiyiime modellerinde teknoloji ve
teknolojik gelismeler ekonomik sistemin icerisinde yer alan faktorlerce belirlendigi kabul edilir
olmustur. Halihazirda son biiyiime teorileri olarak kabul edilen igsel biiyiime modellerinin geligimine
katkida bulunan iktisat¢ilardan Romer, Aghion, Howitt, Nelson, Lucas ve Barro basta gelmektedir.
Bunlardan Romer (1986) ekonomik biiylime ve teknolojik gelisme silirecinde Ar-Ge’nin dnemine
vurgu yapmistir. Nelson (1981) yeni teknolojilerin ortaya ¢ikmasinda ilk defa bu konuya deginen K. J.
Arrow’un “yaparak 6grenme” kavramina vurguyu derinlestirmistir. Lucas (1988) ise beseri sermaye
ile ekonomik gelisme arasindaki iliskileri inceleme konusu yapmustir (Ozer ve Kiling, 2014: 71-72).

Kisaca giiniimiizde iletisim teknolojilerindeki gelismelere paralel olarak bilginin aninda
yayildig1 ve mesafenin onemini kaybettigi bir diinyada, yeterli finansal sermayeye sahip olmayan
iilkelerin geri kaldig1 seklindeki geleneksel biiylime-kalkinma yaklasimi terk edilmeye baslanmigtir.
Geleneksel az gelismisligin sebebine bakis agisina dair anlayisa karsilik, modern biiyiime teorilerinde
giincel bilgi ve teknolojiyi elde edememezligi ile beseri sermaye birikiminin yetersizligi almistir.
Dolayisiyla az gelismislik sarmalindan ¢ikista fiziki sermaye birikiminin yani sira beseri sermaye ve
bunun destekledigi bilgi ve icatgilik-taklitcilik unsurlari 6n plana ¢ikmaya baslamistir. Gerek yurtici
sermaye birikimine ilavede bulunma, gerekse iilke icerisine bilgi transferinde araci unsur olmasi
nedeniyle DYY biiylime-kalkinma olgusunda giderek 6nem kazanir olmustur.

1980’lerde duraganlia diisen sosyalist ekonomilerde ise yeni arayislara paralel olarak
“perestorika” (yeniden yapilanma) ve “glasnost” (a¢iklik) politikalar1 ile yeniden yapilanmaya
gidilmeye calisilmistir. Ancak sistemi yeniden reforme etme -onarma gabalari, 1989°da Berlin
Duvarr’nin ¢okmesi ve 1991°de Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi’nin dagilmas: ile birlikte XX.
ylizyilin son ¢eyreginin en onemli sosyo-ekonomik olay1 da gergeklesmistir. Bu baglamda diinyada
ekonomilerin biiyilk bir kismi, dar anlamdaki tanimlamasiyla mal piyasalarinda liberalizasyonu
basarmis ve daha genis tanimlamayla faktdr piyasalarinda da liberalizasyon uygulamalarina
yonelmisken; eski Dogu Blogu {ilkeleri de tam anlamiyla liberalizasyon uygulamalarina ydnelerek
“gecis ekonomileri” olarak adlandirilmaya baslanmislardir. Dolayisiyla uzun siire sosyalist
planlamacilik ve disa kapali ekonomik anlayisi benimsemis olan geg¢is ekonomilerinde
planlamaciliktan piyasa ekonomisine, disa kapaliliktan disa acgikliga varincaya kadar eski sistemle
taban tabana zit politikalar uygulanmaya baslanmistir (Emsen ve dig., 2006: 3).

Disa acik politikalara ve tiiketim kaliplarinda degismelere paralel olarak geg¢is ekonomileri
bakir yatirim alanlar1 ile yabanci sermaye icin ¢ekim merkezi olma 6zelligi tasimaya baslarken,
DYY’nin de gecis ekonomilerinde icatcilik veya taklitgilik boyutuyla teknolojik gelismenin ivme
kazanmasinda rol oynamasi beklenir. Bu g¢aligmada gecis ekonomilerinde teknolojik gelismeyi
temsilen Ar-Ge harcamalarinda DYY’nin rolii inceleme konusunun yapilmas: planlanmistir.
Dolayistyla calisma yukarida ele alinan giris boliimii disinda, teknoloji kavraminin irdelendigi ikinci
boliim ile devam ettirilmistir. DY'Y ve teknoloji transferi tiglincii boliimde, DY'Y ve teknolojik gelisme
ile ekonomik biiyiime iliskileri {iizerine literatiir incelemesi dordiincii boliimde ele alinmistir.
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Literatiirden hareketle ekonometrik inceleme besinci boliimde ve sonug¢ bolimii de altinct bolim
olacak sekilde dizayn edilmistir.

2. Teknoloji Kavrami

Solow ve oncesi biiyiime modellerinde digsal kabul edilen teknolojik gelisme insanlarin dogal
kaynaklardan gereksinim duyduklari tirtinleri elde edebilmek amaciyla kullandiklar: gesitli teknikler
ve doniistiirme islemlerinin biitlinline teknolojik gelisme adi verilir. Bir diger tanimlamada teknolojik
gelisme tretilen mallarda kullanilan makine-techizat ile emek ve ydneticilik kabiliyetlerini kapsar.
Teknolojik ilerleme ise mevcut mal liretiminde bir artis saglanmasinin yaninda yeni mallarin ortaya
cikarilmas: (Ilkin, 1983: 222 ve Savas, 1986: 160) ya da organizasyon yapisinda iyilesmeye
gidilmesidir (Tekir, 1987: 325-326). Dolayisiyla teknolojik gelismeyi ortaya c¢ikartan Ar-Ge’nin iki
temel fonksiyonunun oldugu ileri siiriilebilir. Arastirma boyutu daha ¢ok icat¢ilik-yenilik¢iligi tesvik
etme ve cari ampirik literatiire yogunlasmayla ilgili iken, gelistirme boyutu ise daha c¢ok diger
icatlarin-yeniliklerin taklit¢iligini kolaylastirmayla alakalidir (Griffith ve dig., 2004: 883).

Bir icadin-yeniligin ekonomik 6nemi ise liretimde mevcut bir darbogazi kaldirmas1 veya daha
once karsilanmayan bir talebe cevap vermesi nispetinde Onemi artar. Dolayisiyla yenilikgilikte
ekonomik tesvik ve teknik imkanlar en temel kosullar konumundadir. Bu baglamda Schumpeter bakis
acistyla; (a) ekonomik anlamda pazarin giderek genislemesi ve (b) teknik imkan baglaminda teorik ya
da pratik bilgi alaninda ortaya ¢ikan orijinal buluslara ihtiya¢ vardir. Yenilikgiligin temel yansimalar1
arasinda patent sayilar1 (Giiran, 2012: 138), Ar-Ge harcamalarinin GSYIH’ya orani, bilimsel yaym
sayist gibi gostergeler alabilir. Bu yoniiyle teknolojik degisme, yatirim mallarina doniistiiriilmiis
teknolojik degisme ve yatirim mallarina doniistiiriilmemis teknolojik degisme seklinde ikili ayirima
tabi tutulur. Yatirim mallarina dontistiirilmemis teknolojik degismeler egitim, arastirma, organizasyon
ve yonetim yoluyla egitim kapasitesini ve dolayisiyla verimliliginin yiikseltilmesi anlamina gelir
(Vural, 1973: 19). Egitimin verimlilik etkilerinin yani sira teknolojik ilerlemede icra ettigi
fonksiyonlar nedeniyle 6zellikle sanayi devrimi sonrasinda, klasik egitim sisteminin yerini laboratuvar
egitim sistemine birakirken, bu ¢ergevede Ar-Ge’ye daha fazla onem verilir olmustur. Ar-Ge’nin
etkilerini de sistematik olarak su sekilde siralamak miimkiindiir (Emsen, 1994: 44-45):

(i) Ar-Ge boyutu sanayinin ara ve yatirim mali {ireten sektorlerinde hizli gelismenin énemli
bir faktdrii konumundadir. Sanayi sektoriiniin hizli gelismesi iiretim artisina, simai
iretimin ¢esitlenmesine ve bu sayede sinai iiriin kullanim oraninin artmasina yol agar.
Zira sinai mamul c¢esitlenmesi de iilke ihracatini hem ilksel mallara dayali olmaktan
cikaracak hem de tek bir mala bagimli olmasini engelleyecektir. Buna en giizel 6rnek de
basta 1929 bunalimi1 olmak {tizere kiiresel krizden en fazla etkilenen {iilkelerin genellikle
ithracatinin biiytik bir kisminin ilksel mallara dayali olan iilkeler olmasidir.

(il)) Ar-Ge’nin sanayi sektoriinde olusturdugu gelismeyle geleneksel sektorleri de etkileyerek
ekonomide hizl1 biiyiime i¢in itici gii¢ olacaktir.

(iil)) Ar-Ge caligmalarinin yogun oldugu sektorler diger sektorlere gore daha ¢ok gelisme
gostereceginden milli gelirden aldig1 pay giderek artacak, boylece hem fiziki hem de
beseri sermayenin bu alanlara kaymasina yol acarak iilke gelismesini hizlandiracaktir.

(iv) Ar-Ge caligmalar1 6demeler bilangosunda teknik bilgi, patent ve miihendislik hizmetleri
gibi teknolojik transferlere 6denen payr azaltmakta; belli asamadan sonra da iilkeyi
teknoloji ithalat¢isi yapar duruma getirmektedir. Bu durum da literatiirde dis ticaret
iicgeninin tersine donmesi olarak adlandirilmaktadir.

Ar-Ge’nin yansimalar1 {izerine arastirmalar yapmus olan Maddison (1982)’a gdre 100 yil
oncesi ile karsilagtirildiginda, ABD’de is¢i basmna ¢iktt miktar1 10 kat1 artmis ve bu artis1 da
Abramovitz (1956), Kendrick (1956) ve Solow (1957) teknolojik degisme ile agiklamistir. Neo-
klasiklerde digsal girdi olarak kabul edilen teknolojinin igselligi dl¢tilebilirligiyle ortaya ¢ikmistir. Bu
noktada bir girdi olarak teknolojinin ayirt edici 6zelligi onun ne geleneksel bir mal ne de kamusal mal
olmasidir; daha cok rakipsiz olusu ile temsil edilir. Rakipsiz bir mal olarak {iretilen ve {iiretim
stirecindeki dig biikeysizligi ile ifade edilen 6zelligi nedeniyle teknolojinin fiyatlamada rekabet ile
kars1 karstya kaldig1 sdylenmez, yani buradaki piyasa tiiriiniin monopolcii rekabet 6zelligi tasidig: ileri
siiriilebilir (Romer, 1990: 71-72).
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Diger taraftan Solow (1956) biiylime modelini temel alan Gregory Mankiw, David Romer ve
David Weil (1992)’in gelistirdigi ve ayn1 zamanda igsel biiyiime modellerine katki niteligi tasiyan
caligmada 1960-1985 aras1 donem icin ¢ok iilkeli arastirma yapmislardir. Bu aragtirma ile is¢i basina
¢ikt1 miktarini temsilen GSYIH, tasarruf orani, emek giicii artis oranlarini temsilen niifus artig hiz1 ve
Arrow (1962)’un yaparak 6grenme mekanizmast yoluyla ortaya ¢ikan beseri sermayeyi temsilen
ortadgretimde okullagma oranlar1 ya da diger bir tanimla teknoloji diizeyi inceleme konusu yapilmistir.
Calisma hem Solow modelini test etme amaci tagimakta hem de modele ilave katkilarda
bulunmaktadir. Beseri sermaye unsurunu modelleyen Uzawa (1965)-Lucas (1988)’a istinaden bu
unsur ile biiylime teorisi AK modeli (A, Solow modelinde dissal olarak ifade edilen teknoloji ve K da
sermaye birikimi) olarak tanimlanir olmugstur. Arastirma bulgularinda Solow tipi biiyltimede is¢i basina
¢ikti miktar1 {izerine tasarruf oranlarinin pozitif ve buna karsilik isgiicli artis oraninin ise negatif
etkilerinin oldugu gézlenmistir. Arastirmanin igsel biiyiime formunda ise beseri sermaye unsurunun
eklenmesi ile hem beseri sermayenin hem de isgiicli artis oranlarinin da pozitif etkilerinin oldugu
tespit edilmistir (Bernanke ve Giirkaynak, 2001: 1-29).

3. DYY ve Teknoloji Transferi

Ekonomik biiyiime formunun salt fiziki sermaye miktar1 ile agiklanamazliginin tespitine
paralel olarak icsel bliylime modelleri ve 6zellikle Ar-Ge boyutu daha fazla ilgi ¢ekmeye baslamistir.
Bu noktada diinya Ar-Ge harcamalarinin 4/5’ini gelismis iilkeler yaptig1 ve bunun da 3/5’1 kadarinin
ABD ile Japonya tarafindan ortaya konuldugu ilgiye deger konumdadir. Teknolojinin diinya dl¢eginde
yayilmas: ise daha ¢ok gelismis iilke ekonomilerinin gelismekte olan ya da az gelismis {ilkelere
yaptiklar1 yatirimlar ile ortaya ¢ikmakta ve bu da faktdr verimliligini artirici etkiler dogurmaktadir.
Teknoloji transferinin yayilimi konusunda ise temelde birka¢ teori bulunmaktadir (Savvides ve
Zachariadis, 2002: 1-2): (a) Teknoloji, sermaye ve ara mallarinda viicut bulur ve boylece bu mallarin
dogrudan ithali yayilma etkisi yapar. Bu kanal Grosman ve Helpman (1991) ile Eaton ve Kortum
(2001) modelleriyle tutarlilik arz eder. (b) Teknolojinin uluslararasi yayiliminda ¢ok uluslu sirketler
(CUS) vasttastyla yapilan dogrudan yabanci sermaye yatirrmi (DYY) 6nemli rol oynar ve bir¢ok
teorinin vurguladigi gibi DY Y nin bilinen yararlarindandir. (c) Gelismis iilkelerce yiiriitiillen Ar-Ge
faaliyetleri bilgi ve fikir tiretiminde dogrudan yayilma etkisine sahip olabilir ki, bu bilgi ve fikirler Ar-
Ge faaliyetinde bulunanlardan ziyade diger firmalarca iiretim siirecinde kullanilabilir. Bu firmalar tilke
sinirlar icinde ya da disinda faaliyette bulunabilir. Son yaklasim kiiresel bilgi havuzunun herkese
ulastigina temas eden Parente ve Prescott (2000) ile paralellik gosterir ve toplam faktor verimliligi
artisindaki farkliliklar da yeni teknolojileri adapte etme yetenegine sahip lilkelere 6zgii olarak kabul
edilebilir. Kiiresel bilgi havuzuna farkli girisler teknolojiye yonelik olarak beseri engellerin sonucu
konumundadir ve bu engelleri minimize eden kurumsal diizenlemeler teknolojik adaptasyonun daha
hizli oranlarini saglayacaktir.

Sadece teknoloji transferinde degil, ayn1 zamanda DY Y ’nin kdkeninde de daha ¢ok CUS’lar
yer almaktadir. Sirketlerin uluslararasilagsmasinda onlarin verimlilikleri énemli rol oynamaktadir;
dolayistyla ihracat pazarlarina girmek ve bagka tilkelerde yatirim yapma se¢eneginde belirleyici unsur
katlanilmasi gereken sabit maliyetlerdir. Verimliliklerine gore sirketleri en diisiikten en yiiksege dogru
siralandiginda, bunlar1 {i¢ gruba ayiran iki verimlilik esiginden bahsedilebilir: Birinci esik degerin
iizerinde verimlilige sahip sirketler sadece ihracata yonelmektedir. Verimliligi birinci esik degerin
altinda kalan firmalar ise sadece yurti¢inde satislarina devam etmekte, diigiik verimlilikleri ihracat ve
uluslararasi yatirim faaliyetinde bulunmalarina izin vermemektedir. Verimliligi ikinci esik degeri de
asan sirketler ise ihracatin yani sira uluslararasi yatirimlara yonelmektedirler. Diinya piyasalarina
acilacak kadar yiiksek verimlilige sahip sirketlerin ihracat ya da DY Y den hangisine daha ¢ok agirlik
verecegine iliskin kararinda, bu sirketin {ilkesindeki iiretim maliyetleri ve ihracatta bulunduklarinda
karsilasacaklar1 tasimacilik maliyetleri onemli rol oynamaktadir. Mesafenin kisa olmasi ya da ytikte
hafif-pahada agir mallarda tasima maliyetlerinin diisiik olmasi nedeniyle, verimliligi yiiksek olan
firmanin ihracat pazarindaki rakiplerine gore dnemli bir rekabet kaybi olmayacaktir. Buna karsilik
tasimacilik maliyetleri yliksekse, bu durumda sirket biiyiik i¢ pazara sahip iilkelere ya da biiyiik pazar
potansiyeli olan bolgelere yakin iilkelerde iiretim tesisi kurmaya yonelecek ve bdylece o iilke ve
cevresindeki pazarlardaki rakipleriyle rekabet edebilmesi miimkiin olacaktir. Bu tiir dogrudan yabanci
sermaye yatirimlarina da yatay sermaye yatirimlart adi verilmektedir. Benzer sekilde i¢ piyasa
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potansiyeli yiiksek olup ayni zamanda korumacilik duvarlart da yiiksek olan iilkelere mal satiminin
engellenmesine bagli olarak o iilkede yatirim yapma ve dolayisiyla DYY s6z konusu olabilmektedir.
Ayrica iretimde bulunan firmanin kendi {ilkesindeki iiretim maliyetlerinin yiiksekligi de DYY
motiflerindendir. Uretim maliyetlerinin yiiksek oldugu iilkelerin sirketleri, iiretimin nispi olarak emek-
yogun ya da hammadde-yogun asamalarin1 emek veya hammadde maliyetlerinin daha diisiik oldugu
iilkelere kaydirabilmekte ve orada daha diisilk maliyete iirettikleri iirlinleri bu iilkelerden ithal
etmektedirler. Bu tlirden yatirimlar ise dikey yatirimlar olarak tanimlanmaktadir (Y1lmaz, 2007: 5).

DYY’nin diinya dlgeginde artan trendi dikkate alindiginda, 2009 kiiresel krizi ile dnemli
Olciide diisiis gosterdigi ve daha sonra toparlanma siirecine girdigi sdylenebilir. 2011 yili itibariyla
DYY 1,524 trilyon dolara ulagmig iken, tahmini olarak 2012’de 1,6’ya, 2013’de 1,8’e ve 2014°de de
1,9°a ulagsmas1 beklenmektedir. 2011 yilt DY Y ’nin iilke guruplarina gére dagilimi dikkate alindiginda,
en yliksek rakami 748 milyar dolar ile gelismis iilkelere ve 684 milyar dolar1 da gelismekte tilkelere
yoneliktir. Gegis ekonomilerine ise ayn1 yil 92 milyar dolarlik DYY akmistir. 2011 yili itibariyla
DYY’nin sektorel dagiliminda en biiylik payr hizmetler (%40) sektériinden imalat sanayine (%46)
gectigi ve ilksel mallar (%14) sektoriiniin ise en az pay1 aldig1 dikkat cekmektedir. Diger taraftan en
fazla DYY c¢eken {ilkeler ise sirasiyla Cin, ABD, Hindistan, Endonezya, Brezilya, Avustralya,
1ngi1tere, Almanya, Rusya Federasyonu, Tayland, Vietnam, Meksika, Japonya, Hollanda, Polonya,
Giiney Afrika, Giiney Kore, Isveg, Fransa, italya ve Malezya’dir. En fazla DYY g¢ekebilme yetenegine
sahip 21 {ilke arasinda gecis ekonomilerinden sadece Rusya Federasyonu bulunmaktadir. Rusya
Federasyonu disinda Kazakistan ve Ukrayna ile Polonya ve Cek Cumhuriyeti’nin de Rusya kadar
olmasa bile giiclii ¢ekimlerinin oldugu goézlenmektedir (UNCTAD, 2012: 1-3, 9, 22, 169, 172).
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Sekil 1. DYY Girislerinde Zamana Bagli Gelismeler

Teknolojinin icat¢ilik boyutu kadar taklit boyutu ozellikle bilginin yayilmasi ve bir tiir
homojenlesmesine isaret etmektedir. Artan ticaret ve iletisim olgulari teknolojik olarak iilkeleri
birbirine yakinsayacagi ileri siiriiliirken, bu durumun da daha ¢ok Neo-klasik gelir yakinsamasindan
esinlenerek ortaya atildigi soylenebilir. Burada bilinen manada gelir yakinsamas: Solow-Swan
modelinde sermaye birikimi ile agiklanmakta, ancak bu modelden daha da eski bir model olan
Gerschenkron (1952)’a dayandirilan yakinsama ise teknoloji transferine ve onun massetme
kapasitesinin roliine vurgu yapmaktadir. Gerek icatcilik, gerekse taklitcilikte ise beseri sermaye dnemli
unsurlardan iken, dis ticaretin etkisi ise oldukca zayif kabul edilmektedir (Griffith ve dig., 2004: 883-
884). Teknoloji transferinde DYY 'nin rolii ise icat¢1t mekanizmalarin iglemesinden ¢ok, taklit¢ilikle 6n
plana ¢ikmaktadir. Kisaca teknolojinin Kuzey iilkelerinde icat¢ilik ile dogdugu ve CUS’lar vasitasiyla
bunun Giiney iilkelerinde taklit¢ilik ile yayildigi ileri siiriilmektedir (Glass ve Saggi, 1996: 369-370).



EconWorld2014@Prague International Conference in Economics
Prague, Czech Republic September 03-05, 2014

Kuzeyde icatcilik
Kuzeyde
icatcilik yuksek kaliteli yuksek kaliteli
Kuzeyli firmalar Kuzeyli firmalar
dustik kaliteli dustk kaliteli
Kuzeyli firmalar Guineyli firmalar
Diisiik Kaliteli DYSY Yiiksek Kaliteli DYSY
Guneyde taklitcilik

Sekil 2. Teknoloji Transferi Akis Semasi

Teknoloji, DYY yoluyla iilkeler arasinda ve taklitcilik yoluyla da firmalar arasinda transfer
edilmektedir. Diislik kaliteli DY Y’in icatciliga yonelmesi ve bunu piyasa mekanizmasiyla Giineye
aktarmasi, Giineyde iiretilen {iriinlerde kalitenin yiikselmesini saglar (Glass ve Saggi, 1996: 383-384).
Diger bir ifadeyle her icadin Giineye kayma mekanizmasi, Giineyde bulunan teknolojiden {ist, ama
Kuzeydekinin bir alt diizeyinde teknolojinin akmasi ile ifade edilir. Kuzeyde teknolojinin icadi emegin
marjinal maliyetine es kosulda oldugu miiddet¢ce devam ederken; taklitci iilkeye akmasi da mevcut
teknoloji maliyetinin Giineydeki emegin marjinal maliyetine esit veya altinda ise gergeklesmeye
devam eder.

Yukaridaki mekanizmaya benzer sekilde icat ve taklit boyutu Grossman-Helpman dongiisii
veya Vernon dongiisii seklinde de tanimlanir. Grossman-Helpman dongiisii Kuzeyli firmalarca yapilan
yatirimlarin Giineyli firmalarca dogrudan taklit edilmesi ile ortaya cikarken; Vernon dongiisii ise
Kuzeyli CUS’larin taklit¢ilikten dnce istirakleri olusturarak Giineye tiretimlerini kaydirmasi ile ortaya
cikar. Her iki mekanizmada da Giineyden Kuzeydeki firmalara dogru geri besleme mekanizmalarinin
ise icatgilig1 tesvik edecegine isaret eder (Glass ve Saggi, 1999: 98). Diger bir ifadeyle her iki dongiide
icatciligr besleyen unsur Giineyin sikistirmasiyla gerceklesmektedir. Soyle ki, taklit unsuru ile
Gilineyin mekanizmaya vukufiyetindeki artislar Kuzeyi yenilikg¢ilige zorlamaktadir.

Diger taraftan Segerstrom, Anant ve Dinopoulos (1990), Grossman ve Helpman (1991),
Rivera-Batiz ve Romer (1991) ile Aghion ve Howitt (1992) tarafindan gelistirilen Ar-Ge’ye dayali
birinci nesil i¢sel biiylime teorilerinde teknoloji sinirini genisletmede Ar-Ge’nin 6nemine vurgu
yapilir. Bu teoriler geleneksel girdi olarak ayirt edici Ar-Ge’ye katkida bulundugu sekliyle
teknolojinin yasamsal olmayan dogas1 ve yayilma olasiligini (pozitif dissallik) temel alir. Rivera-Batiz
ve Romer (1991) girdilerin yatay olarak farklilastirildigi bir modeli baz almislar ve daha biiyilik girdi
degiskenliginin verimlilik artisin1 o kadar artirdigini ileri stirmislerdir. Faktor stoku ve teknoloji
acisindan nispeten kiiciik ekonomilerde teknoloji yayilmasinda iki unsurun oldugunu ileri
siirmiislerdir. Birincisi, bilgi-odaklt Ar-Ge modelinde (knowledge-driven R & D model) bilgi ve
fikirlerin yayilimi ve onun iletimine yogunlasma séz konusudur. ikincisi laboratuvar ekipmanlar
modeli olarak adlandirilan yeni (potansiyel olarak Ar-Ge-kaynakli / potentially R & D-induced)
teknolojilerin viicut buldugu ara mali ithalatinin roliidiir. Diger taraftan Grossman ve Helpman (1991)
ise bundan farkli olarak girdinin yatay olarak farklilastig1 ancak faktdr ya da teknolojinin paralellik
gostermedigi ekonomileri dikkate almiglardir. Burada verimlilik artisinin birikimli Ar-Ge ile
gerceklestigi One siirlilirken, Ar-Ge’nin elde edilebilirliginin ise agik ekonomilerde daha yiiksek
oldugu kabul edilir. Segerstrom, Anant ve Dinopoulos (1990) ile Aghion ve Howitt (1992) de bu
diisiinceye paralel fikir gelistirmislerdir. Dolayisiyla birinci nesil modellerde 6l¢ek biiyiikliigii dikkate
alinarak, Ar-Ge harcamalari ile verimlilik artiglar1 arasinda dogrusal iliskiye atif yapilir. ikinci nesil
modellerde ise Olgek etkisinin yansimalari {izerine yogunlasir; Dinopoulos ve Thompson (1998),
Howitt (1999 ve 2000) ile Segerstrom (2000)’un da ifade ettigi gibi Ar-Ge’nin ¢iktiya orani olarak
birinci nesildeki belirsizligi gidermeye c¢alisir. Burada bir iilkedeki herhangi bir firmanin Ar-Ge
faaliyetinin bilgi stokuna ilave oldugu kabul edilerek bu tiirden bir faaliyette bulunan firmanin ara mali
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ireten diger firmalarin kazanimina katkida bulundugu ileri siiriiliitken, az gelismis veya gelismekte
olan iilke imalatcilart icin de bunun bir tiir digsalliklar sagladigi kabul edilir. Bdylece Ar-Ge
faaliyetinde bulunulmaksizin diger firmalarin bu bilgiyi icsellestirmesi yayilma etkisi seklinde
tanimlanir (Savvides ve Zachariadis, 2002: 3-4). Burada teknoloji transferinde énemli roller iistlenen
DYY’nin gittigi tlilkelerde basta teknoloji olmak iizere neden olduklar1 katkilar1 asagidaki tabloda
gostermek miimkiindiir.

Tablo 1. Katki indeksine Gére DYY *nin Ulke Ekonomilerine Katki Oranlari (2009)

Bolge/Ekonomi Katma | Istihdam | Thracat | Vergi Ucretler Ar-Ge Sermaye
Deger Gelirleri ve Harcamalar1 | Harcamalari
Maaslar

Gelismis Ulkeler 12.7 7.5 19.3 13.9 14.6 24.2 10.5

Gelismekte Olan Ulkeler 12.2 7.9 17.3 14.6 154 24.1 11.6
Afrika 21.7 7.3 - - 21.7 37.2 18.4
Dogu ve G. D. Asya 10.5 9.9 30.9 7.7 8.9 22.5 6.2
Giiney Asya 10.3 6.1 - - 16.0 - 3.8
Bat1 Asya 16.8 55 1.9 - 15.0 - 3.8
L.A. ve Karayipler 15.9 6.0 17.9 18.9 16.0 35.0 14.8

Gegis Ekonomileri 21.7 3.0 - - 11.2 15.4 25.7

Kaynak: UNCTAD, 2012: 33.

DYY’nin hem gelismis hem de gelismekte olan {iilkelerde en biiylik katkisinin Ar-Ge
harcamalar1 yoluyla teknolojik gelismeye ve daha sonra ihracata yonelik oldugu goriilmektedir. Gegis
ekonomilerinde ise bu genel egilimin aksine, daha ¢ok sermaye harcamalar1 ve katma deger {izerine
oldugu gozlenmektedir.

4. DYY ve Teknolojik Gelisme Uzerine Literatiir incelemesi

Bu ¢alismada DY Y’ nin Ar-Ge lizerine etkilerinin arastirilmasi amag¢lanmaktadir. Dolayisiyla
DYY ve Ar-Ge iligkilerini ele alan caligmalardan hareketle literatiir incelemesi yapilarak uygun model
arayisina gidilmeye calisiimistir. Asagida bu konuda smirli sayida literaiirden ornekler kronolojik
sirayla 6zet olarak verilmistir.

Savvides ve Zachariadis (2002) tarafindan yapilan ¢alismada modelleme imalat sanayi katma
degeri biiyiime oran1 bagimli degisken ve agiklayici degiskenler olarak da o sektérdeki sermaye stoku
ve emek miktar1 artig oranlart seklindeki form baz alinmistir. Bu forma istinaden imalat sanayinde
toplam faktor verimliligi artis orani ile Ar-Ge yogunlugu olarak G-5 (ABD, Almanya, Fransa, Japonya
ve Ingiltere) iilkelerinden teknolojik mal ithalatinin toplam ithalata orani ve DYY’nin GSYIH’ya
oranlar1 aragtirma konusu yapilmistir. Ar-Ge yogunlugu ise teknolojik mal ithalatinin toplam ithalata
orani ile G-5 iilkelerinin her birindeki Ar-Ge yogunlugu katsayilar: ile olusturulmus bir endekstir.
1965-1992 aras1 donem igin 32 az gelismis ve gelismekte olan iilke iizerine yapilan ve panel veri
analizlerinin yapildig1 calismada faktér verimliligi {izerine baz alinan li¢ degiskenin de anlamli
etkilerinin oldugu tespit edilmistir. Orta 6gretimde okullagsma orani, makine ithalati ve tagima ekipman
ithalatinin etkinlik ve massetme kapasitesi lizerine etkilerinin olumlu yonde oldugu tespit edilmistir
(Savvides ve Zachariadis, 2002: 7-17).

1974-1990 aras1 donem i¢in uygun veri setine sahip 12 OECD iilkesinin iki basamakli sektor
iizerine katma degerden hareketle toplam faktoér verimliligi bagimli degisken olmak iizere, Ar-Ge
harcamalarinin GSYIH igindeki pay1, dis ticareti temsilen sinir iilkelerden ithalat ve beseri sermayeyi
temsilen egitim gostergeleri kullanilmistir. Barro and Sala-i-Martin (1995)’deki sekliyle B ve o
yakinsamasinin baz alindig1 ¢alismada B yakinsamasi nispi faktor verimliliginin baslangi¢ diizeyi ile
biiyliime oranlar1 arasindaki yatay kesit korelasyona basvururken, ¢ yakinsamasi zamana bagli olarak
nispi faktoér verimliliginin 6rnek standart sapmasina basvurur. Panel veri regresyon ve saglamlik
testlerinden elde edilen bulgularda Ar-Ge’nin icatcilik yoluyla biiylimeyi dogrudan ve teknoloji
transferi yoluyla dolayli olarak etkiledigi tespit edilmistir. BOylece Ar-Ge’nin {ilkeler arasinda
teknoloji transferinde yakinsama mekanizmasini islettigi de tespit edilmistir. Ayrica beseri sermaye
unsurunun icat¢iligl ve massetme kapasitesini etkiledigi; buna karsilik dis ticaretin verimlilik iizerine
etkilerinin zayif oldugu belirlenmistir (Griffith ve dig., 2004: 886-893).
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Falk ve Hake (2008), 1979-2004 aras1 donem icin 7 Avrupa Birligi iilkesi (Avusturya, Fransa,
Almanya, Italya, Hollanda, Isvec ve Ingiltere) icin disa yonelik DYY ile ihracat arasindaki iliskileri
panel veri analizleri yardimiyla arastirmislardir. Disa yonelik ihracat bagimli degisken olmak tizere
DYY ve zaman boyutu bagimsiz degisken olarak atanmis ve ¢ift logaritmik kalipta modellenmistir.
Sabit etkiler model sonuglar ile dinamik model sonuglarinda ve GMM tahmininde DY Y ’nin ihracati
ve ihracatin da DY Y nin belirleyicisi oldugu tespit edilirken; {ilkenin biiylik ekonomi olmasinin ve
yogun Ar-Ge yapmasinin da bunun en temel belirleyicisi oldugu gézlenmistir (Falk ve Hake, 2008: 8-
21).

Kosullu yakinsama hipotezini test etmek amaciyla Rusya’nin 87 bdlgesinden uygun veri setine
sahip 77 alt bolgesinin analize tabi tutuldugu ¢alismada veri donemi 1999-2004 arasini kapsamistir.
Buna gore 1/T x In(Y;, 1/Yi,0) = a + Bln(Yi, o) + yX'i + &; seklindeki formda T zaman araligini, Y; 1 cari
geliri Y;, ¢ baslangic geliri, X’; kosul degisken(ler)ini ve & de hata terimini ifade eder. X’; kosul
degisken(ler) ise petrol ve gaz iiretimi, ticari aciklik, Ar-Ge istihdami, kisi basina DYY ve otonomi
goblge degiskenidir. Mutlak yakinsamanin tespit edilemedigi ¢alismada kosullu yakinsamanin varligi
belirlenmistir. Kosullu yakinsama analizlerinde %10 6nem diizeyinde yakinsama tespit edilirken,
kosullu yakinsamay1 saglayan bagimsiz degiskenler de pozitif olarak petrol ve gaz iiretimi (%10),
ticari agiklik (%5), Ar-Ge istihdami (%1), kisi basmma DYY (%5) ve otonomi goélge degiskeni de
negatif katsayili olarak (%10) etkili oldugu belirlenmistir. Panel tahminlerde ise Ar-Ge ve DY Y ’nin
etkisi olmadig1 gézlenmistir. Olas1 mekansal bagimlilik veya gbzlemler arasinda korelasyon nedeniyle
benzeri analizler mekansal ekonometri araglariyla da yapilmistir (Buccellato, 2008: 4-25).

Bolgesel niifus / toplam niifus x ortalama bdlge geliri / ortalama tilke geliri x In(ortalama
bolgesel gelir / ortalama iilke geliri) ile hesaplanan Theil esitsizlik Sl¢iitiiniin kullanildig1 ¢alismada
Rusya’nin 87 bolgesi icin 1995, 2000-2004 verileri kullanilmigtir. Theil esitsizlik Slgiitline gore
bolgesel esitsizligin Bat1 Sibirya bolgesinde daha derin oldugu ve bu bolgenin de Rusya’nin toplam
hidrokarbon iiretiminin yaklasik yarisi iirettigi vurgusu yapilmistir. Bolgesel niifusun beste birlik en
alt diliminin bolgesel gelirdeki payinin bolgesel niifusun beste birlik en iist kesimin aldig1 paya orani
bagimli degisken olmak iizere iki model kurulmustur. Kisi basina gaz ve petrol iiretimi, beseri
sermayeyi temsilen ilkokula kayit orani, bolgesel GSYIH nin logaritmas, toplam ihracatin logaritmasi
ve toplam iiretimde hizmetlerin pay1 bagimsiz degisken olarak alinmistir. GMM tahmin sonuglarinda
gelir esitsizligini petrol ve gaz ile hizmetlerin GSYIH icerisindeki paymim derinlestirdigi
belirlenmistir. Sonuglar gaz ve petroliin hem gelir hem de bolgesel dengesizligi derinlestirici rol
oynadigina isaret etmektedir (Mickievicz, 2008: 52-69).

5. Model Arayisi, Veri Seti, Yontem ve Uygulama Sonuglari

Smirlt sayida literatiir aragtirmasinda ekonomik biiyiime bagimli degisken olmak iizere
biliyiimenin belirleyicileri olarak DYY ve Ar-Ge’yi alan ¢alismalarin varlig: dikkat ¢ekmektedir. Bu
literatiirden Savvides ve Zachariadis (2002) ve Griffith ve dig. (2004) geliri temsilen toplam faktor
verimliligini bagimli degisken olarak almislardir. Ik galismada teknolojik mal ithalatinin toplam
ithalata orani, DYY’nin GSYIH’ya oram ve ortadgretimde okullasma oranlari alnirken, ikinci
calismada Ar-Ge harcamalarmin GSYIH icerisindeki payi, ithalat ve egitim istatistikleri alinmustir.
Falk ve Hake (2008) ise ihracat bagimli degisken olma {izere DYY, ekonominin biiyiikliigii ve Ar-Ge
bagimsiz degisken olarak alimmustir. Literatiir O6zetini olusturan son iki c¢alisma ise Rusya
Federasyonu’nda bdlgesel anlamda yakinsama hipotezini test eder mahiyettedir. Bu caligmalardan
Buccellato (2008)’nun arastirmasi gelir degisimi ile bunun kosullu yakinsamasi olarak petrol ve gaz
iiretimi, ticari agiklik, Ar-Ge istihdamui, kisi bagina DYY ve otonomi golge degiskenini kullanmistir.
Mickievicz (2008) tarafindan yapilan caligma ise gelir esitsizligi bagimli degisken olmak iizere kisi
basi gaz ve petrol iiretimi, ilkokula kayit orani, bolgesel GSYIH, ihracat ve hizmetlerin payini
kullanmistir. Literatiirdeki boyut daha ¢ok gelir veya geliri temsil eden faktér verimliligi ile bunu
aciklayacag diisiiniilen degiskenler seklinde forma doniistiiriirken, sadece Falk ve Hake (2008)’in
caligmasinda bagimli degisken olarak ihracat alinmistir. Bu c¢alismada Ar-Ge {iizerine DYY ’nin
etkilerinin arastirilmasi: amaglanmakta ve literatiirde incelendigi sekliyle [bkz. Savvides ve Zachariadis
(2002), Falk ve Hake (2008), Buccellato (2008)] DY Y ’nin teknolojide uyarici etkiler yapip yapmadigi
inceleme konusu yapilacaktir. Ayrica Piyasalarin ve kurumlarin digsalliginin ise bu yapida Romer
(1990)’in ifadesiyle ar-ge harcamalarinin yarattigr monopolistik giice dayali 6lgek ekonomilerinin ve
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yayillma etkilerinin 6nemli olduguna dair vurgu da dikkate degerdir (Vanhoudt, 1999: 194-195).
Dolayistyla her iki degisken arasindaki iligki aragtirmasi asagidaki sekilde matematiksel form ile ifade
edilebilir:

Ar-Ge = f(DYY) (1)

Burada Ar-Ge arastirma gelistirme harcamalarmin GSYIH’ye oranini ve DYY de dogrudan
yabanc1 sermaye yatirimlarinin GSYIH’ye oranini ifade etmektedir. Genelde matematiksel formlarda
buradaki sekliyle degil, tam tersine DYY bagimli degisken olmak iizere Ar-Ge ve benzeri diger
degiskenler aciklayicit degisken olarak modellenirken, gerek bu model, gerekse kurmaya calistigimiz
model bir tiir es-anli model bakis agisinin bir yansimasi konumundadir. Diger taraftan (1) nolu forma
hem kontrol degiskenler eklemek hem de aciklama giiclinde olasi yanlisliklarin oniine geg¢mek
amactyla literatlirden hareketle bir kisim agiklayic1 degiskenlerin ilave edilmesi yoluna gidilmesi
diisintilmektedir. Dolayisiyla Ar-Ge harcamalar1 iizerine kisi basina gelir (PCY), disa agiklifi
temsilen mal ve hizmet ihracat ve ithalat toplammin GSYIH’ya oran1 (OPEN) ve beseri sermayeyi
temsilen se¢ilmis iilkelerde yayinlan bilimsel makale sayis1 (JOR) diisiiniilmektedir:

Ar-Ge = f(DYY, PCY, OPEN, JOR) )

(2) nolu matematiksel formdaki Ar-Ge fonksiyonu logaritmik kalipta asagida ekonometrik
model olarak (3) nolu modelle ifade edilmistir:

logAr-Gei, T= Bo + BIDYY i, T + ﬁlegPCYi’ T+ B3lOgOPENi, T+ B4lOgJORi, T+ & (3)

(3) nolu ekonometrik modelde i, iilke sayisini; T, zaman boyutunu ve € ise hata terimini
gostermektedir. Calisma yukaridaki form baz alinarak uygun veri setine sahip gegis ekonomilerini
inceleme konusu yapmayr amacglamaktadir. Veri seti Diinya Bankasi World Development
Indicators’dan derlenmistir. Calismada kullanilan veriler 1996-2011 yillar1 arasim1 kapsamakta ve
verilerine ulasilabilir 16 Geg¢is Ekonomisi (Azerbaycan, Beyaz Rusya, Bulgaristan, Ermenistan,
Estonya, Macaristan, Kazakistan, Kirgizistan, Letonya, Litvanya, Polonya, Romanya, Rusya,
Slovakya, Slovenya ve Ukrayna) kullanilmistir.

Calismada kullanilan verilerin ilk olarak duraganlik 6zellikleri birinci nesil birim kok
testlerinden Levin, Lin, Chu (LLC) (2002) ve Im, Pesaran ve Shin (IPS) (2003) testleriyle incelenmis
ve elde edilen sonuglar Tablo 2°de gosterilmistir.

Tablo 2. Birim Kok Testleri

LLC TESTI IPS TESTI
Diizey Degerde Diizey Degerde

DEGISKENLER Sabitli Sabitli ve Trendli Sabitli Sabitli ve Trendli
LAr-Ge 0.906 -0.150 0.635 1.474
DYY -3.906* -2.4324 -3.0944 -0.643
LPCY 0.235 3.6274 4277 -2.0008
LOPEN 23744 -4.075% -1.457¢ -1.998"8
LJOR -2.4934 -0.447 0.240 1.298

Birinci Dereceden Farkta Birinci Dereceden Farkta
DLAr-Ge -5.4374 -5.205% -5.0354 -3.7034
DDYY -4.9884 -2.7894 -6.010* -3.2504
DLPCY -8.1814 -6.767* -4.0324 -1.25¢
DLOPEN -5.6524 -5.2584 -5.186* -2.8754
DLJOR -2.8544 -2.410% -5.386* -4.306*
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Not: LLC, Levin, Lin ve Chu birim kok testi; IPS Im, Pesaran ve Shin birim kok testleridir. L logaritma islemcisi, D fark
islemcisi olarak kullanilmistir. A, B ve C sirastyla %1, %5 ve %10 dnem diizeyini belirtmektedir.

LLC ve IPS testi sonuglarina gore ¢alismada kullanilan bazi serilerin diizey degerde, yani I(0);
tiim verilerin ise birinci dereceden farkta, yani I(1) duragan olduklar1 gézlenmektedir. Birinci nesil
birim kok testleri yatay kesit verileri arasindaki bagimlilig1 dikkate almadan olusturulmus duraganlik
testleridir. Tkinci nesil birim kok testleri ise yatay kesit bagimlilhigmi dikkate alarak daha saglikli
sonuclar vermektedir. Bu nedenle 3 numarali model i¢in yatay kesit bagimliliklar: sirasiyla Friedman
(1937), Frees (2004) ve Pesaran (2004) testler ile incelenmis ve sonuglar Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Yatay Kesit Bagimlilig1 Testleri

Friedman Testi Frees Testi Pesaran Testi
Istatistik Degeri Istatistik Degeri KD %1 KD%10 Istatistik Degeri
13.59 (0.56) 1.682 0.312 0.161 -0.134 (0.89)

Not: KD, Kritik Degeri ve parantez i¢i ifadeler ise olasilik degerlerini gosterir.

Yatay kesit bagimlilig: testleri sonuglarina gére modelde kullanilan seriler arasinda yatay kesit
bagimliligina rastlanilmamis ve birinci nesil birim kok testleri sonuglartyla yetinilmistir.

Calismada kullanilan serilerin zaman serisinin goérece kisaligi ve serilerin duraganlik
ozellikleri dikkate alindiginda, hetorejen dinamik panel veri analizlerinin kullanilmasina karar
verilmistir (Pesaran, Shin ve Smith, 1998). Analiz i¢in Panel PMG modeller kullanilmig ve sonuglar
Tablo 4’te gosterilmistir. Bu vesile ile Ar-Ge harcamalar1 iizerinde DYY ve diger kontrol
degiskenlerin uzun ve kisa donemli etkileri incelenme imkanina sahip olunmustur.

Tablo 4. Panel PMG Tahmin Sonuglari

Bagimh Degisken: LAr-Ge
Degiskenler Katsayilar Z istatistigi
DYY -0.0137* -13.39
LPCY 0.078* 5.92
LOPEN 0.604* 7.07
LJOR 0.305* 5.61
EC -0.3371 -3.49
DDYY 0.0085"® 222
DLPCY -0.175" -2.20
DLOPEN -0.130 -0.95
DLJOR -0.214¢ -1.88
Sabit -1.977¢ -3.39
Log Likelihod 306.29
AIC -592.84
BIC -557.79
Hausman st 0,59 (096)

Not: L logaritma iglemcisi, D fark iglemcisi olarak kullanilmigtir. A, B ve
C sirastyla %1, %5 ve %10 6nem diizeyini belirtmektedir. AIC Akaike
Bilgi Kriteri, BIC Bayezyen Bilgi Kriteridir.

Model i¢cin Mean Group (MG) ve Pooled Mean Group (PMG) ayrimini yapmak i¢cin Hausman
Testi uygulanmis ve test sonucuna goére Panel PMG modeli se¢ilmistir. Optimum gecikme i¢in Akaike
Bilgi Kriteri dikkate alinmistir. Elde edilen sonuclar incelendiginde, DYY’ nin secilmis Gegis
Ekonomiler iizerinde uzun dénemde negatif etkili oldugu gozlenmistir ve ede edilen katsay: istatistiki
bakimdan %1 6nem diizeyinde anlamlidir. Gerni vd. (2014) caligsmasi ile DY Y nin Ge¢is Ekonomileri
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iizerindeki etkisi, bu bildiride elde edilen sonuclar agisindan paralellik arz etmektedir. DYY’ler gecis
ekonomilerinde ithal ikameci sektorlere yonelmekte ve bu ekonomilerinin Ar-Ge yapma
motivasyonlarini zayiflatmaktadir. Ayrica kisi basina gelir, disa acgiklik ve iilkenin beseri sermaye
birikiminin gdstergesi olan bilimsel yaym sayisinin Ar-Ge harcamalarint uzun doénemde olumlu
etkiledigi gbozlenmektedir. Kisa donemli analiz i¢in elde edilen hata diizeltme katsayis1 (EC) negatif ve
%1 0nem diizeyinde anlamli bulunmustur. Kisa dénemde séz konusu ekonomilerde meydana gelecek
olas1 soklar bir yilda %34 oraninda dengeye gelmektedir.

6. Sonug

Calismada secilmis gec¢is ekonomilerinin arastirma ve gelistirme harcamalar1 iizerinde
dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin etkileri makroekonomik perspektifte panel veri analizleri
yardimiyla inceleme konusu yapilmistir. Bu ¢ercevede uygun veri setine sahip 16 gec¢is ekonomisi
iizerine yapilan analizlerden elde edilen sonucglara gore uzun donemde dogrudan yabanci sermaye
yatirimlarinin gegis ekonomilerinin Ar-Ge faaliyetlerini olumsuz yonde etkiledigine dair bulgulara
ulasilmigtir. Gegis resesyonunu atlatip ¢ok 6nemli bilyiime ve kurumsallagsma mesafeleri kat ederek
kisa bir siire igerisinde bir kism1 AB {iyesi olmay1 da basarmis bu iilke ekonomilerine gelen DY Y ’nin
Ar-Ge faaliyetlerini olumsuzlagtirmasinda, 6zellikle gecis ekonomilerinin ileri teknoloji girisli Ar-Ge
ile rekabet edemedigi ve dolayisiyla ileri teknoloji iiretiminde bulunmaktan ziyade, ileri teknolojiyi
ithal etme yoluna gittikleri gibi bir sonug ortaya ¢ikmaktadir. Ancak, AR-Ge’nin yayilmasinda énemli
roller iistlenen CUS’lar, bilginin/teknigin demode olmaya baslamasina paralel olarak onun uygun
oldugu ekonomilerden faktor avantajint kullanmak iizere transferine miisaade etme yoluna gittikleri ve
bu mekanizmay1 genel anlamda calistirdiklar: bilinmektedir.

Diger taraftan DYY gerceklestiren CUS’larin iirettikleri son model teknik bilgi ve becerileri
kendilerine sakladiklar1 ve yatirim yaptiklar1 iilke ile paylagsmadigi diistiniilmektedir. Yabanci
sermayenin ge¢is ekonomilerinin daha c¢ok ithal ikameci sektdrlerine ve ileride karsilagtirmali
iistiinliiklere sahip olabilecek stratejik sektorlere yatirimda bulunarak iilkelerin Ar-Ge harcamalarinda
bulunma isteklerini uzun dénemde olumsuz yonde etkiledikleri de diisiiniilebilir. Bu nedenle ev sahibi
iilkelerin yabanci sermayeyi; (i) i¢ piyasalara pozitif digsallik saglayacak sektorlere ¢ekmek adina
yapisal diizenlemelere gitmesi ve (ii) ¢ok uluslu sirketlerin Ar-Ge departmanlarinda kendi
vatandaglarin1 c¢aligtiracak yontemler gelistirmeleri énem arz eder. Bu diizenlemelere gidilirken
yabanci sermayenin iirkiitiilmemesine de dikkat gosterilmelidir. Ozetle Ar-Ge faaliyetlerinde rekabet
edebilirligi saglayacak politika Onerilerinin yani sira bunun kendi biinyesinde massedilmesini
saglayacak politika onlemleri gegis ekonomilerinin kalict biiyiime performansina katkida bulunacagi
ileri siiriilebilir.
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